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Beispiel Methoden: Kommunizieren (Thema 9)

Primarstufe: Sekundarstufe:
E-Mail und Internetforen Zusammenarbeit mit Wikis
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Quelle: Medienkompass 1, Lehrerkommentar, S. 13
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Y edienkompass 1 |
Punkt fur Punkt ein Bild

| zufalisaufstellung il Mit dieser Aufstellung spielen |
o1 [lF1 | Setzen M Loschen |

Du lemnst den Aufbau der Rastergrafik kennen. Du wandelst ein einfaches Biid

ohne Computer in eine Zahlenfolge um und umgekehrt. Du erfahrst, warun

digitale B

r. die auf den erste

Wias verbirgr sich hinter der
geheimniswollen Botschart aus
Nuben und Einsen?

en haben konnen,

Ein Bild aus Zahlen?

Selina hat von ihrer Brieffreundin
Bina eine E-Mail mit lauter Nullen
und Einsen bekommen. In dem
Film, den sie vor Kurzem im Kino
gesehen haben, ging es ebenfalls
um so eine geheimnisvolle Bot-
schaft. Um sie 2u entschidsseln,
mussten die Zahlen in ein Bild um-
gewandelt werden. Die Botschaft
leshar 2u machen, ist daher ein
Kinderspiel fiir Selina: Sie Ubertrdgt
die Zahlenfolge einfach auf Hdus-
chenpapier, indem sie fiir jede Null
ein Mauschen leer dsst und fiir jede
Eins eines ausmall.

Selina freut sich Gber Binas Mittei
fung und schreibt ihr gleich zurick
- naturich ebenfalls in Nullen und
Einsen

10

Blick gleich aussehen, ganz unterschiedliche

Rastergrafik und Pixel

Wir sind uns gewohnt, dass sich Fotos
und Filme mit elektronischen Medien
ber weite Entfernungen transportieren
lassen. Im Intemet kédnnen wir Bilder aus
der ganzen Welt empfangen und per
E-Mail oder mit dem Handy eigene Auf-
nahmen an Freunde verschicken. Damit
das moglich ist, mussen die Bilder vom
ter zuerst «in Zahlen umgerech-
as heisst digitalisiert, werden,

acht gesagt werden die Bilder
Digitalisieren Zeile fir Zelle in ganz
kleine Punkte zerlegt. Diese kleinsten,
nicht weiter zerlegbaren Bildpunkte
nennt man Pixel. Wir kbnnen sie mit win-
zigen, gleich grossen Mosaiksteinchen
vergleichen, die zusammen ein Bild erge-
ben

Um ein Bild in Pixel zu zerlegen, verwen-
det der Computer einen Raster. Wie Haus-
chenpapier teilt ein feinmaschiges Gitter
das Bild in kleinste Felder ein, Jedes Feld
des Rasters hat einen festen Platz im Bild
und entspricht einem Pixel mit einer be-
stimmten Farbe. Mithilfe der Zellen und

Spalten des Rasters lasst sich die Lage je-
des elnzelnen Bildpunktes ganz genau
angeben - 50 wie man auch die Felder
auf einem Schachbrett, Zellen in einer Ta-
belle oder beliebige Punkte auf der Land-
karte durch Koordinaten festlegen kann.
Ein Bild, das aus einzelnen Bildpunkten
besteht, nennt man Rastergrafik,

Auflésung

Je feiner der Raster ist und je mehr Punk-
te sich auf einem Quadratzentimeter der
Bildflache drangen, desto besser ist auch
die Aufldsung des Bildes. Ein digitales
Foto mit hoher Auflésung besteht aus
mehr Pixeln und wirkt deshalb scharfer.
Wenn man ein hochaufidsendes Bild mit
mehreren Millionen Pixein (d. h. mehrere
Megapixel) am Computerbildschirm ver-
grassert, sind die Einzelheiten immer
noch deutlich zu erkennen

Bilder im Internet sind meist auf még-
lichst rasche Ubertragung und die
Darstellung am Bildschirm ausgerichtet.
Sie haben daher eine niedrige Auflasung
(z.B. hat ein Bild, das am Bildschirm etwa
5 mal 3 cm misst, nur rund 12 000-21000

¢ Q07 W setzen Q| Loschen |
cs fes Wl setzen [l Loschen |
A8 BA9 [l setzen W Loschen |
i1 BN | seczen | Wl Loschen |

Pixel — je nach Auflosung des Bild-  Bam «Schiffe wersenkens
schirms). Die Anzahl Bildpunkte reicht bej  (Quale: waw welt et uhede/

P % . schiffeversenken/) odes auf dem
solchen Bildem nicht dazu aus, sie ohne Schachbrert Quele:sFritz und

Verlust zu vergrossern und in guter Qua-  urny v, Teria) wird jecdes

litdt auszudrucken. Bilder mit niedriger  Feld durch eine Spaite und eine
Zelle genau bestimmi

Auflosung erscheinen in der Vergrosse-
rung unscharf und es bilden sich soge-
nannte Treppeneffekte.

Bilder mit hoher Auflésung brauchen viel
Speicherplatz, solche mit niedriger Auflo-
sung wenilq.

Quelle: Medienkompass 1, S. 10-11



GlLossar

Attachment

Audio

Auflosung

Betriebssystem

Browser

Chat, chatten

Code

Cookie

digitalisieren

Einstellungsgrosse

Medienkompass 1

Attachment ist englisch und bedeutet Anhang, Beilage. Es ist maglich, mit einer E-Mail
auch Dokumente als Attachrment, d. h. als Beilage, zu verschicken. Dies kdnnen sawohl
Textdokumente als auch Bilddateien oder Tondateien sein.

Audio ist lateinisch und bedeutet «ich hires. Eine Audiodatei ist folglich eine Datei,
dle man horen kann, z.B. ein gesprochener Text, Musik oder Gerdusche, Ein weit ver-
breitetes Audioformat ist MP3

Die Auflésung gibt die Anzahl Bildpunkte (Pixel) an, die nebeneinander und unterein-
ander dargestellt werden kénnen, Je mehr Pixel auf der gleichen Bildfliche zur Verfii-
gung stehen, desto hoher ist die Aufldsung. Das dargestellte Bild erscheint dann klarer
und scharfer,

Das Betriebssystem ermaglicht den Betrieb eines Computers. Es steuert unter ande-
rem den Prozessor, verwaltet den Speicher und angeschlossene Gerdte wie Festplat-
ten oder Drucker und fihrt Programme aus. Bekannte Betriebssystemne sind Windows,
Mac OS5 und Linux.

Der Browser ist ein Computerprogramm, das Webseiten auf dem Computer darstellt
Er hilft auch beim Surfen im Intemet, etwa indem sich Webadressen als Lesezeichen
speichern lassen, Die bekanntesten Browser sind Firefox und Internet Explorer.

Ein Chat ist ein schriftliches «Gespeichs im Internet. Die Mitteilungen werden Gber die
Tastatur eingegeben und erscheinen kurz darauf auf den Bildschirmen der Personen,
die beim Chat mitmachen. Das englische Wort «chate bedeutet plaudern.

Ein Code schreibt vor, wie man Informationen verschliisselt und wieder entschliisselt,
Um beispielsweise einen Text zu codieren, kdnnen die Buchstaben des Alphabets
durch andere Zeichen ersetzt werden. Nur wer den richtigen «Schlissels besitzt, kann
die Geheimschrift (bersetzen.

Ein Cookie {engl. fiir Keks) ist eine kieine Datel, die beim Besuch einer Webseite auf
dem Computer gespeichert wird, £in Cookie merkt sich zum Beispiel, wann die Seite
zum letzten Mal von diesem Computer aufgerufen wurde und welche Angebote da-
mals wie lang genutzt wurden. Mit solchen Informationen lasst sich eine Webseite auf
das Verhalten und die Vorlieben jedes Besuchers bzw. jeder Besucherin abstimmen.

Digitalisieren bedeutet, Informationen in eine Folge von Zahlen umwandeln, die der
Computer verarbeiten kann.

Die Einstellungsgrasse bezeichnet die Grosse eines gewdhiten Bildausschnitts, Dieser
Ausschnitt wird durch die (scheinbare) Entfernung der Kamera zum aufgenommenen
Objekt bestimmt. Man unterscheidet verschiedene Abstufungen, von der Totalen
(grosse Distanz) bis zur Detailaufnahme (geringe Distanz).

ab Seite 83 im
Schilerbuch

Quelle: Medienkompass 1, S. 83



-4 Dygitaitakd et verschiedensan
Aufl ern

5 Georges Seurar: Un dimanche
e la Grande

apris-midi 3 1
Jatte (1884) Art Institute of
Chicago; A0 x \% cm ~ Uinter der

e siehit mon, dass dey tater mit
Hainen Farbnupfern gemalt hat

10 % 20 px = 20 x40 px = 800 px

Farbtiefe

In der Natur oder auf einem gemalten
Bild knnen Farbténe stufenlos ineinan
der Ubergehen. Bei digitalen Bildern sind
die Obergdnge niemals stufenlos. Jeder
Bildpunkt hat hier einen genau festgeleg-
ten Farbwert, Die Gesamtmenge der ver-
wendeten Farben in einem Digitalbild
nennt man Farbtiefe. Sie kann von nur
2wei Farben (2. B. Schwarz und Weiss) bis
zu vielen Millionen verschiedenen Farb
tonen und Helligkeitsstufen reichen
Bilder mit grosser Farbtiefe brauchen viel
Speicherplatz, solche mit geringer Farb-
tiefe wenig.

40 % 80 px = 300 pix 80 % 160 px = 12800 p

Schwarz-Weiss oder Grau?

In elnem Schwarz-Weiss-Raster gibt es
keine Graustufen, sondern immer nur
schwarze oder weisse Pixel, Verteilt man
allerdings schwarze und weisse Punkte
auf einer Flache, so erscheint die Stelle
aus der Distanz trotzdem grau, weil unser
Auge die Farben smischts

Diesen Effekt haben sich schon die Kinst-
ler des Pointillismus (von franzisisch point
flr Punkt) mit ihrer speziellen Maltechnik
zunutze gemacht. Statt die Farben auf
der Palette zu mischen, haben sie diese
als kleine Farbtupfer auf die Leinwand
gemalt

DigitatWd mut verschiedenen Forbeiefen
6 Schworz-Wess

L7 Mo, Farben

Dateigrosse fur ein Digitalbild im Postkartenformat (10 cm x 15 em):

2 2
| Bildschirmaufiésung (72 dpi) Druckqualitat

l Bildgrosse 288 x 432 Pixel
| | 2
warz-Weiss I 15KB
256 Farben 121 KB
16,7 Mio. Farben 365 KB
Tipps

> Fotografiere mit der Digitalkamera in
maéglichst hoher Auflasung. Bilder brau-
chen so zwar mehr Speicherplatz, lassen
sich aber besser vergrassern (z B. als Aus
schnitt) und in guter Qualitat ausdrucken,

> Je hoher die Aufldsung und je grosser
die Farbtiefe eines Bildes, desto grisser
wird auch die gespeicherte Datei. Um Fo
tos ins Internet zu stellen oder per E-Mail
zu verschicken, sollten sie deshalb ver-
kleinert werden.

Klickst du mit der rechten Maustaste
auf ein Bild im Internet und wahlst im
Kontextmend «Eigenschaftens, so wer-
den in einem kleinen Fenster die Auflé-
sung des Bildes (Breite und Hohe In Pi-
xeln [px]) sowie die Gidsse der Datei
(Speicherplatz in Bytes) angezeigt

Aufgaben

Rasterrechnen

Auch Zahlen und Buchstaben kénnen
gerastert und als Bilder verschickt wer-
den

Probiert es selbst aus, indem ihr euch wie
im Beispiel unten Rechnungen als Zah-
lenketten zuschickt. Der Empfanger oder
die Empfangerin muss den Geheimcode
2uerst als Rasterbild darstellen und die
Lasung der Rechenaufgabe dann wieder
als Zahlenkette zurlckschicken. - Ihr
kénnt euch vorstelien, dass jede 1 auf der
Anzeigetafel eures Rasterrechners eines
von 15 Lampchen aufleuchten lasst,

Beisplel: 3x 4
|

dpi)
Bildgrésse 1181 x 1772 Pixel

Jedes der drei Bilder I3sst sich nun als
15-stellige Zahlenkette darstelien:

3111000101001 1)
X >000101010101000
4 >101101111001001

Figuren erraten

Dieses Spiel funktioniert dhnlich wie
«Schiffe versenkens, Anstelle von Schiffen
zeichnest du aber auf einem Feld aus 13
oder

mal 13 Hauschen ein einfaches 8i
Symbol {z.B. Herz, Stern, Haus, Baum, Kof-
fer, Segelboot, Smiley, Schwelzer Kreuz).
Du kannst dazu auch mehrere Farben
verwenden,

Beim Spielen nennt dein Gegeniber die
Lage eines Hauschens (z. B. E4). Wenn das
genannte Hauschen ein Blldpunkt deiner
Figur ist, dann nennst du seine Farbe, da-
mit dein Partner r deine Partnerin
den Bildpunkt bel
sprechend ausm,

erst heraus, was die o Mit
spieler gezeichnet hat?

slclofelricln
|

Rastergrafiken im Alltag

Achte in den nachsten Tagen darauf, wo
du in deiner Umgebung tberall Raster-
grafiken entdeckst. Schau dir ein Foto in
der Zeitung, ein Handydisplay, den Moni-
tor des Fernsehers oder des Computers
unter der Lupe an. Kannst du erkennen,
aus wie vielen Pixeln der Mauszeiger auf
dem Computerbildschirm besteht?

Quelle: Medienkompass 1, S. 12-13

Rasterbilder fiir Blinde
Fiir Blinde sind Hifsgerate
entwickelt worden, mit denen
sie einfache Bildschamgrafi-
ken ertasten konnen,

Mt den Tastpuniten kaonen Bider,
Symbole, Buchstaben usw: als Relef
dargestellt werden. (Quelle hitp.//

tAmLun-wuppertalde)




Pl Medienkompass 1

Punkt fur Punkt

Didaktische Uberlegungen

Die Beschaftigung mit dem Prinzip der Rastergrafik (auch
Bitmap- oder Pixelgrafik genannt) soll die Schilerinnen und
Schisler auf anschauliche Weise mit den Grundlagen der Digi-
talisierung vertraut machen. Beispiele von Rasterbildern gibt
es im Alltag viele - von Mosaiken und Strickrustern bis zu
elektronischen Anzeigetafeln, Bildschirmen und Displays auf
Autornaten.
[Die Rasterung veranschaulicht ein grundlegendes Prinzip di-
gitaler Datenverarbeitung. Im Gegensatz zu analoger Informa-
tion beruhen digitale Daten immer auf definierten, absoluten
Stufenwerten. Dieses Prinzip gilt nicht nur fir die Rasterung
von Bildern, sondern ebenso bei der Digitalisierung von T6-
nen. Am Beispiel der Rastergrafik lassen sich somit Aspekte
aufzeigen, die generell fir alle digitalen Daten bedeutsam
sind:
- Digital gespeicherte Information kann jederzeit reprodu-
ziert und verlustfrei kopiert werden, In gewisser'\Weise kann
man daher gar nicht mehr von einem Original sprechen.
Ein Bild oder eine Melodie wird auf dem Medium nicht di-
rekt abgebildet und gespeichert, sondern als abstrakte
«Vorschrifts zu deren Darstellung oder Erzeugung (ver-
gleichbar etwa mit einerm genetischen Bauplan).
- Durch Veranderung des Speichercodes kénnen digitale Da-
ten beliebig bearbeitet und manipuliert werden.
Auf den Unterschied zwischen Bitmap und Vektorgrafiken
witd an dieser Stelle noch nicht eingegangen (vgl. Medien-
kompass 2, Einheit 2). Vielleicht entdecken die Schiilerinnen
und Schiler jedoch selbst, dass sich die Datenmenge einer
Grafik dadurch reduzieren (komprimieren} lasst, dass man Rei-
hen von gleichfarbigen Pixeln nicht als Menge von Einzel-
punkten erfasst, sondern durch Angabe ihrer Anfangs- und
ihrer Endpunkte definiert.

www.medienundschule.ch

ein Bild

Zum Sachthema

Einige Schillerinnen und Schiler haben das Beispiel in der
Einstiegssituation aus Neugier vielleicht schon selbststandig
geldst oder die Lésung in der Abbildung chne das Ubertra-
gen auf Hauschenpapier erkannt. Der Informationstext liefert
hierzu.noch die Erklarung und den Hintergrund.

I
NN

I
I

IETH:

Digitalisierung arbeitet stets mit kleinsten darstelibaren {be-
ziehungsweise rechenbaren) Einheiten. Im Falle der Bitmap-
grafik sind dies die Pixel. Eine Rastergrafik liefert keine konti-
nuierlichen Ubergdnge, sondern arbeitet mit Abstufungen
auf einer definierten Skala. Durch mehr Pixel (hohere Auflo-
sung) sowie mehr Farben (grissere Farbtiefe) kann trotzdem
eine hohe Bildqualitar erreicht werden.

Ergdnzung: Die sichtbare Qualitat eines Bildes hangt neben
seiner eigenen Auflésung und seiner Farbtiefe auch von Auf-
I6sung und Farbtiefe des Ausgabegerates, also des jeweiligen
Monitors oder Druckers ab. Mit anderen Worten: Fin detailrel-
ches Bild mit hoher Auflésung (300 dpi) kann auf einem Bild-
schirm mit tiefer Auflosung {72 dpi) nicht optimal dargestellt
werden. Umgekehrt tragt ein hochaufibsender Bildschirm
nichts zur Verbesserung eines Bildes mit geringer Auflsung
bei.

©0000000000000000000000
coscscessssscssesos080e

Zu den Aufgaben

Rasterrechnen

Im Gegensatz zur Einstiegssituation werden die Zahlenfolgen
hier pro Bild auf einer einzigen Zeile angeordnet. Beim
Empfang zerlegen die Schilerinnen und Schiiler die Zahlen-
kette also in Dreiergruppen und Gbertragen die Werte Zeile
far Zeile.

Figuren erraten
Die Schilerinnen und Schiller bendtigen zur Durchfiibrung
nur Hauschenpapier und Farbstifte. Zur Vereinfachung kann
die Lehrperson auch fertige Bildvorlagen zur Verfiigung stel-
len. Beispiele sind auf der www.medienkompass.ch vorhan-
den. Wenn die Schilerinnen und Schiler mit Tabellen (Spal-
ten und Zeilen), dem Schachbrett oder Ahnlichemn vertraut
sind, durfte die Aufgabe keine Schwierigkeiten bieten.

Eine Variante fiir Fortgeschrittene kénnte darin bestehen,
verschiedene Landerflaggen zu codieren, die es dann zu erra-
ten gilt. Hierfur emphehlt sich ein rechteckiggs Bildforma
(2. B.11 17 Pixel).

Rastergrafiken im Alltag
Steht eine starke Lupe oder ein Mikroskop zur Verfil
kénnen Oberflachen von verschiedenen Materialien sowie
analoge und digitale Bildbeispiele sehr effektvoll untersucht
und verglichen werden, Sehr geeignet ist der Eirsatz eines di-
gitalen Mikroskops. Dieses Gerat mit integrierter Beleuchtung
und Kamera ldsst sich direkt an den Computer anschliessen,
und die Vergrdsserungen kdnnen am Bildschirm betrachtet,
gespeichert und ausgedruckt werden

Verweise auf andere Einheiten

¥ 3 Welten hinter dem Bildschirm
Nach der Beschaftigung mit digitalen Pixelbildern kén-
nen reate und virtuelle Wirklichkeiten auf dem Bildschirm
diskutiert werden.

21 6 Verschiiisselte Botschaften
Technische Kenntnisse (iber den Aufbau von Rastergra-
fiken sind fiir die Beschaltigung mit dem Thema Codie-
rung von Yorteil,

5 10 Bilder und Texte erzihlen Geschichten
Im Anschluss an die Auseinandersetzung mit digitaler
Bildverarbeitung lassen sich formale und inhaltliche As-
pekte von Bildern in den Medien thematisieren.

Weiterfiihrende Aktivitiaten

Die Schilerinnen und Schiiler stellen Uberlegungen zu fol-
genden Fragen an:

- Welches sind die Vor- und Nachteile digitaler Bilder?

Was passiert, wenn Sender und Empfanger unterschiedli-
che Gitlernetze verwenden (z.B. einen Raster mit grosseren
Hauschen)?

= Wie gross ist eigentlich das Original eines digitalen Bildes?

Quelle: Medienkompass 1, Lehrerkommentar, S. 20-21
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Links
Online-Spiel «Schiffe versenkens:
www.welt-zeit-uhr.de/schiffeversenken/

Dokumente
Vorlage zur Aufgabe «Rasterrechnens:
= 1-02_Rasterrechnen.rtf

Vorlage zur Aufgabe «Figuren erratens:
= 1-02_Figuren_erraten.rtf

Aktuell

Seurat-Bild mit Ausschnittvergrosserung und interaktivem «Pointillators-Programm: WWW ° m e d ie n ko m D a S S ° C h
1

http://www.incredibleart.org/links/pointillator.html (nur englisch; Adobe Shockwave-Plugin
erforderlich)

Verschiedene kostenlose Online-Dienste, mit denen sich Fotos hochladen und im Browser
bearbeiten lassen:

http:/ifotoflexer.com (verschiedene Sprachen verfugbar)

www.sumopaint.com (verschiedene Sprachen verflugbar)

http://ipiccy.com (nur englisch)

http://pixir.com (nur englisch)

Quelle: www.medienkompass.ch
Zuruck


http://www.medienkompass.ch/
http://www.medienkompass.ch/

Weitere Quellen

http://medienkompass.jimdo.com/

+ http://medienkompass2.jimdo.com/ (MK2)
# http://medienundschule.ch/medienkompass/ (Unterlagen)

# http://www.picts-so.ch/?Lehrmittel (Erganzungs-
Lehrmittel)

www.medienundschule.ch
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Erfahrungen mit

dem Lehrmittel

* Themenauswahl finde ich ansprecHena “

* losgelOstes Arbeiten moglich
« Zeitaufwand anpassbar (teilweise aber auch mehr nétig)
* Vorbereitungsaufwand

www.medienundschule.ch



